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& ECO-City project!

Inbjudan

Energiutbildning for fastighetsskotare

Genom EU-projektet ECO-City finns det nu mdjlighet for dig som fastighetsskotare att
fortbilda dig inom energiomradet. Utbildningen vinder sig till dig som i ditt dagliga arbete tar
hand om fastighetens skotsel och l16ser de problem som uppstar for de boende och/eller
arbetande i fastigheten. Utbildningen genomfors i samarbete mellan Oresundskraft,
Helsingborgshem och konsultforetaget COWL

Under halvdagsutbildningen kommer vi att ga igenom fastighetens energibalans — klimatskal
med viggar, fonster, tak och golv; ventilation; uppvirmning; och elanviindning. Vi kommer
att ga igenom vart energin tar viigen, de vanligaste problem som kan uppsta, hur du upptécker
problemen och vad du som fastighetsskotare kan gora at det. Vi gar dven in pa hur mycket
som &r rimlig energianvindning i fastigheter och vad du kan gora for att minska fastighetens
behov av energi.

Alla byggnader som byggs, siljs och hyrs ut ska energideklareras. Sa dven alla byggnader
med lokaler for offentlig verksamhet. Kravet pa aktuell energideklaration for véra fastigheter
ir nagot som kommer att ber6ra oss alla. Under utbildningen gér vi igenom vad en
energideklaration innebir.

Utbildningen kommer att genomforas tisdagen den 6 maj 2008, kl 9-14.30 i Aulan pa Ostra
Vallgatan 11 i Helsingborg. Inga forkunskaper krivs. Deltagande i utbildningen &r
kostnadsfritt. Lunch ingér — ange behov av specialkost.

Anmiilan sker senast mandagen den 28 april till anna.evander @oresundskraft.se eller per
telefon: 042-490 31 34

Varmt vilkommen!



Energiutbildning for fastighetsskotare

Datum: 2008-05-06

Agenda
9.00-9.15  Samling och fika
9.15 Inledning
9.20 Fastighetens energibalans
- klimatskal
- fjarrviarme
- ventilation
- elanvéndning
11.00 Fastighetens energianvindning
11.40 Energideklaration

12.00-13.00 LUNCH
13.00-14.00 Rundvandring

14.00-14.15 Avslutning
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Vaktmastarutbildning, del 2
Tisdagen den 6 maj 2008, kI 9-14

Formiddagspass 9-12
9.00-9.15 FIKA

9.15 Inledning ANNA E

9.20-9.40  Husets energibalans. Var ldcker virmen ut fran klimatskalet. Tathetskrav. Hur

mycket vdrme forsvinner med ventilationen, med avloppsvattnet. Virmekamera.
ANNA E

9.40-10.00 Fjarrvarme: Hur fungerar fjarrvdrme. Vad finns for problem. Tumregler for
felsokning. Varfor sa lag returtemperatur som mgjligt. Injustering av
virmesystem. Reglering av framledningstemperatur efter utetemperatur.
Shuntkopplingar och styrventilers funktion. Reglering av golvvirme.
Expansionskérl. Varmvattenberedning och VVC-system. Legionella. Broschyr
om felsokning delas ut. ANNA M

10.00-10.20 Individuell métning av virme och varmvatten. JOHN
Ventilation: Vad finns det for olika typer av ventilation. Ventilationskrav. Visa
ett FTX-aggregat — hur fungerar det, hur ska det skotas. Varmeatervinning —
olika tekniker. Reglering av ventilationsanldggningen. JOHN

10.40-10.55 Belysning: Lagenergilampor, effekt, drifttid, styrning. Rdkneexempel pa
besparingspotential. ANNA E
Fjarravlasning el. ANNA E

11.00-11.20 Vad &r rimlig energianvéindning for en fastighet? Lagenergihus eller byggnad
frdn miljonprogrammet? Nyckeltal. Hur paverkas energibehovet av
extraisolering, fonsterbyte, solinstralning och utsatthet for vind? Vattenatgang.
Boendes beteende paverkar energianvindningen. ANNA E

11.20-11.40 Jamforelse med danska nyckeltal f6r energianvéndning i fastigheter MOGENS
Erfarenhet fran energideklaration av fastigheter i Danmark och mdéjligheter till
energieffektivisering. Energisignatur. Individuell métning. MOGENS

11.40-12.00 Energideklaration — Vad innebér energideklaration. Ga igenom en genomford
energideklaration i en av Helsingborgshems fastigheter. ANNA M
Vad ir fastighetsvérdens roll da en energideklaration ska genomforas? Vilka
fragor kan fastighetsvidrden fa om energideklarationer? ANNA M

Rundvandring 13-14, max 10 personer per grupp JOHN m.fl.
e Styrning av driften pé Helsingborgshem
e Undercentral
e Ventilationsanlédggning
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Deltagarlista Utbildning for fastighetsskétare

Utbildningsdatum

John Nielsen
Anna Magnusson
Anna Evander
Mogens Krighaar
Kennet Domefalk
Torbjérn Andersson
Kristofer Lindoff
Patrik Svensson
Janne Karlsson
Anto Cacija

Corey Luu

Roger Wall

Ronny Andersson
Andreas Larsson
Lars Johansson
Goran Johnsson
Hans Karlstrém
Karl Svensson
Karsten Wallenholm
Poul Heller Bunde
Finn Trier Petersen
Frank Olsen

Leif Olsson

Patrik Hakansson

Rex Bradhe

06-05-2008

Helsingborgshem
Oresundskraft
Oresundskraft
cowl
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem
Helsingborgshem

Helsingborgs kommun

Helsingdr kommune
Helsingér kommune
Helsingtr kommune
Helsingborgshem
Helsingborgshem

Hennin & lllustra

Foreldasare
Foreldsare
Foreldsare
Foreldsare

Skétte rundvandringen
Skétte rundvandringen

filmade utbildningen
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s Sammanfattning

Husets energianvandning

Energideklaration fér Traktérsg 8-11 och Furutorpsg 79-
81, Helsingborg.
Detta hus anvander 127 kWh/m? och &r,
varay el 16 KWh/m2
Liknande hus 115-141 kWh/m?2 och &r,
nya hus 109 kWh/mz.
Radonmatning &r gj utférd . Ventilationskontroll ar utférd
Detaljinformation finns hos fastighetsfGrvaltaren.
Se dven: www.boverket.se/energidekiaration
Energideklaration utford 2008-02-07 av: 3
Bjorn Methi, Oresundskraft Infratjanster AB e o s 14,
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-Mad ska fastighetsagaren gora!

— Fastighetsagaren SKA: samla - kontakta - ansla.

— 1. Samla ihop de uppgifter om byggnaden, som har
betydelse fér energianvandningen.

— 2. Kontakta ett foéretag, som ar ackrediterat for att
utféra energideklarationer. De finns fortecknade pa
www.swedac.se.

— 3. Ansla energideklarationens sammanfattning val
synlig i fastighetens entré eller reception (galler inte
villor).

— Resultatet galler i tio ar!
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Till forbattrande atgarder kan hora;

- injusteringar av varmesystem

- datastyrd uppvarmning

- varmeatervinning

- varmepumpar

-al tiv energi, pelvis solfangare

- réitt typ av golvvarme

- effektivare fidktar

- behovsstyrd ventilation | lokaler

- lagenergilampor, lysrorsbelysning

- tids- eller nérvarostyrd belysning

- effektivare torktumiare

- lilldggsisolering, exempelvis av vind

- tatning kring dérrar och fanster

- mer energieffektiva fénster

- injustering av vattentemperaturer

- snalspolande vattenkranar

- justering eller utbyte av termostater

- tidsstyming av motorvarma

- utbildning av férvaltningspersonal

- information till hyresgaster

Boverket har tagit fram taktablad om energieffekiiva dtgarder. Du kan i vissa fall f& ekonomiskt stod,
www.boverket.se




. Vilka byggnader ska
energideklareras?

o Till arsskiftet 2008/09 ska hyres- och
bostadsrattshus (flerbostads- och smahus) ha
en energideklaration. Likasa lokaler, som hyrs ut
och specialbyggnader, som ar stdrre an

¢ 1 000 m2. En energideklaration ska uppréttas
for varje byggnad. Vid forsaljning av villor ska en
energideklaration kunna visas efter den 1 januari
2009. Det galler aven nya byggnader.

 Kommunen ar tillsynsmyndighet. Boverket har utfardat
foreskrifter och allmanna rad om energideklarationer,
BFS 2007:4 BED. Se www.boverket.se.

CONCERTO L
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Alla byggnader som byggs, séljs eller hyrs ut

Alla byggnader > 1000 kvm med lokaler fér
offentlig verksamhet, s.k.
specialbyggnader
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«szz: Vad ska den innehalla.

» Byggnadens energiprestanda

* Byggnadens energianvandning férdelat mellan
el, varme eller olika branslen, ev. kylsystem

e Ett jamforbart referensvarde

* Rekommendationer om kostnadseffektiva
atgarder

* Information om radonmatning och OVK ar utférd

* En sammanfattning ska hangas upp i entrén till
byggnaden.

Hur ska ni medverka vid
™ energideklarering?
e Guida runt energiexperten.

o Satta upp den sammanfattning i
trapphuset till byggnaden.

e Svara pa fragor.
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o Fastighetens energianvandning

Nagietal for drlig energiforbrug i Danmark (2005)

Fiernvarme [kWh/m?] El Vand

Range middel [KWh/m?] [m¥m4]
Etagebaliger 87-145 115 9.5 0.84
En-familiehuse 88-200 137 9 1.06
Kolligium 895-176 132 38 129
Skola BO-150 113 23 0.26
Barnehave 82-171 125 3 0.79
Plejehjem 98-185 138 50 0.88
Svemmehal 143-323 232 132 254
Butikscentar 48-125 84 72 043
Supermarked 47133 88 196 041
Kentar 60-148 100 45 0.26

1.8

ShcEo Fastighetens energianvindning

Audit, kontrol og energi maerkning systemer i Danmark

Kedler siden 1979
— "OR" kontrol system - Alle olie fyrede kedler (under 120 kW)
— "WKO" check audit system - Alle kedler over 120 kW (stoppede i 1997)
Fra 1997 - hele bygningen
— “"EM" audit system - areal under 1500 m2
— “ELO" audit system - areal over 1500 m2
Europa fra Januar 2006
—~ Energy Performance in Buildings Directive (EPBD)
* Sma huse - areal under 1000 m2
* Store ejendomme - areal over 1000 m2
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= Fra 1997 - hele bygningen
— "EM" audit system - Areal under 1500 m2
= 1.000.000 bygninger
= Audit nar the bygningen saelges - gyldig | 3 ar
— "ELO" audit system - Areal over 1500 m2
« 27.000 bygninger
= Audit en gang om aret

* Auditerer
— 600 EM Auditors

— 700 ELO Auditors

(A ]
ouceio Europa - EPBD

Energy Performance in Building Directive (EPBD)

» Fra Januar 2006
« All kedler
— Kontrol hvert 2. eller 4. ar
— Reggas-tab under 10%
— Sod-tal under 1
* Energimeerkning af alle bygninger (EMQO)
— Areal under 1000 m2
= Audit nar bygningen szlges
— Areal over 1000 m2
* Audit hvert 5. ar
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R Danmark - Energimaerkningsordning

* 2 ugers traening
— Audit
— Bygningens klimaskazrm
— Kedsl
— Varmeinstallation
— Ventilation
— Elektricitet
— Lys
— Vand

GucEos  Danmark - Energimaerkningsordning

* Energimeerkning inkludere:
— Byagningsregistrering
* Veegge, fundamenter, tag, gulv, vinduer, dere
— Energitekniske installationer
* Vamekilde, varmeinstallation, ventilation, el (kaling), og varmtvand
— Analyse af energiforbrug
* Varme, el, vand
— "Walk through" af bygningen
* Registrering af besparelses muligheder

* Audit udstyr er pakreevet
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MBI Danmark - Energimaerkningsordning

Anbefalet liste fra Energistyreisens kursus:
Batteridreven boremaskine og boresortiment incl murbor 5-12 mm
Stovsamler

Digitalt fotoapparat (haves)

Elektronisk termometer ( med luft og kontakt méaling)
Fjernbetjening til pumper (?) (har jeg ikke haft brug for endnu)
Folde stige

Fugtmaler (til trae- og murvaerk)

Kedeldragt (har jeg)

Kikkert

Hvid & klar silikone/acryl fuge masse eller lign. til at lukke huller
Kompas

Lighter

Luftfugtighedsmaler Luxmaler

Lygte (Stor handlygte genopladelig)

Stopur

Syl og kniv (isoleringskontrol)

Teknoskop (isoleringskontrol hulmure mm.)

Tommestok

lasermaler

maleband 2m og 10 m(Stor rulle)

Svejsetrad/staltrad (isoleringskontrol)

+ Anemometer eller Pitotrar+Dwyer dP-maler il kanaler.

1.8
LS Danmark - Forbrug til rum-opvarmning
Indeks 1980=100

150
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Registrering af energiforbrug

a. Data for forbrug

i. Maler registrering — Strukiur

ii. Distribution mellem the
brugere i bygningen

b. Software for data analyse
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Registrering af energiforbrug
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Gucerol  Registrering af energiforbr

Budgetar Forventetvisning If
01 -02-2005 JaEsaMen [ 38174])
2005[Februar  +|01-03-2005 3 624.2 Mwh 36380
2005 [Marts + 01-04-2005 3 750.0 Mwh 37520
2005[Apri ~ |02-05-2005 3 B46.2 Mwh 38440
2005 [Msj v |06-08-2005 3 898.7 Mwh 38820
2005 [Juni ~|03-07-2005 38205 Mwh 39100
2005 [Jui ~|01-08-2005 3927 0Mwh 39300
2005[Bugust + |31-08-2005 3 955.0 Mwh 39470
2005[September ~ |07-10-2005 3971.0 Mwh 39880
2005[Cktober v |01-11-2005 4 0170 Mwh 40400
2005[November |01-12-2005 41310 Mwh 41270
1.0
GmElRi | Registrering af energiforbrug |
P e N L T e e - MRS iy i J
fr-md. Graddage Graddage Forbrug Datokorr. Graddagekorr.  Hormaldrs
normalar  aktuel ar mitt forbrug forbrug budget
20051 5190 4150 1310 1400 174 .4 1950
2005-2 4360 453.0 1586 1586 1681 1740
2005-3 4440 467.0 1258 1258 1198 1285
2005-4 310 2570 962 931 1120 947
2005-5 1540 1530 525 465 46.8 3_3
2005-8 580 E620 218 242 228 126
2005-7 220 50 65 69 204 28
20058 180 290 280 288 191 203
20059 1.0 880 160 130 13.3 144
200510 2070 1760 46.0 570 666 844
200511 3410 3130 1140 1140 1238 108.7
200512 461.0 00 161.5
1 alt 796.4 B08.1 B87.2 10393
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el Registrering af energiforbrug
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GhcESs  Reducer antallet af lys-pzerer

* Reducer lys fra 2x13w to 1x13
— Besparelse 2500 kWh/ar
— 4000 DKK besparelse

* Bord lamper - skift fra 60 Watt
peere til 11 Watt.
— Besparelse 33 kWh/ar pr. lampe
= 25.000 kWh/ar total
— 40.000 DKK pr. ar

s ellnueh Spare-ventilator

* Installation af ny energi spare
ventilator

* El-besparelse 30% = 45.000
kWh pr. ar (72.000 DKK)
* + mindre vedligeholdelse




Ghcknes  PIR-sensor pa ventilation

+ Tilpas drifts-perioden for PIR
sensorens for start og driftslaengde af
ventilationsanleag.

*  50% reduktion af the driftstimerne til

ventilation
FOR

PPir signal || I I I I
Pir dalay lysstyring | | | | | |

Vintilations opstart _| |

EFTER
Pir signal | ! | | | I
Pir delay lysstyring | | I | l

Vintilations opstant | |

1,8
=S PiR-sensor pa ventilation

120,00 ——

100,00 =5

v i

40,00 r'" ﬂ

20,00

0,00

10
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Suces  Sol-afskaermning

Ved sol-pavirkning:

* FOR:
Sol-afskeermning
(jalousie type) star i
horisontal position.

= EFTER:

Sol-afskaermning
star i lodret position

Solens pavirkning
reduceres og
kelebehovet
nedszettes

“isaied  Termografering af kolde yderveegge

Lakalitt Mamtsbrgimg h - madrichee |20

Problemer med kulde og traek i
maderum

1
'

i

|

'

|

1

* Infrared termografering af 1
facade for kontrol af l
isoleringskvalitet :
1

1

1

I

1

1

1

!

I

* Resultat:
Noget af stal konstruktionen |
facaden var ikke isoleret.
(kulde-bro)

[T T T e ———————

11



Ghcof  Rumtemperatur i IT-server-rum

Saet rum-temperatur i server-
rum op fra 18°C til 23°C.
Det reducerer kolebehov

Det giver ingen problemer med
serverens funktion

PSS Fri-keling pa IT server

Ny fri-kelings-installation til
IT/server rum.

Investering 150.000 DKK

Besparelse 30.000 kWh/ar

+ mindre service (ventil skift)
Besparelse 3000 DKK/ar

Total besparelse 50.000 DKK

12
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CONCERTON Kopi-maskine -

* Timer pa 62 kopi/printer maskiner.
Slukker automatisk efter arbejdstid

= |nvestering 44.000 DKK

* Besparelse 75.000 kWh pr. ar
(120.000 DKK)

sluk om natten

Printerum P163

il

12 001200200 T2 90 £2 90 1200 12 09 T2 00 12.00 1200 12.00 12 50 13 0012 50 13 00 13
Tlupmeal
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Elspare-skinne

El-besparelse ved brug af ny stromskinne

Normal stromskinne 12 Watt
Ny stramskinne 6 Watt
Normal teand/sluk 82  kWh/ar
Ny stremskinne 41 kWh/ar
Besparelse 41 kWh/ar

e Investering: 420 DKK pr. skinne.
« Besparelse:

— 41 kKWh/3r (66 DKK)
* Tilbagebetaling:

- Bar

Walt
mnonEREESSEES BB RERE

W DN W 0N T W OEDM XD O RN AN
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140
NI Flaske-koler

» Sluk lyset udenfor brugstid

* (@g kole-temperaturen fra
6°C til 10-12°C

* Besparelse 1450 kWh pr ar

* Investering: O (nul)

* 2300 DKK pr. ar

1R
CONCERTO S Ekstra bi-malere

» |nstallation af flere bi-malere
*  Ger del-forbruget synligt

* Lettere at fordele afregning
mellem flere forbrugere

14
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Brodtext

Rubrik
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s ECO-City

Ett delprojekt inom Concerto

ett europeiskt energiprojekt med
delaktiviteter i Helsingborg och Helsinger

Gusowes  Agenda

9.00-9.15 Samling och fika
9.15 Inledning
9.20 Fastighetens energibalans
- klimatskal
- fjdrrvdrme
- ventilation
- elanvéndning
11.00 Fastighetens energianvandning
11.40 Energideklaration

12.00-13.00 LUNCH
13.00-14.00 Rundvandring
14.00 - 14.15 Avslutning
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awe: Husets varmelackage

Ventilation 15 %

- Tak15%

\ W= Lo sy h
Vaggar20%

Fonster och
dérrar 35 %

Golv och kéllare 15 %

S Lufttathet

e Brukar for befintliga byggnader

schablonmassigt raknas till 0,1 I/s, kvm

e Kan matas genom provtryckning
e Varmekamera bra hjalpmedel
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__n Flerbostadshus fordelad pa
T uppvarmningssatt 1976-2005

& ECO-City prajesh

Miljoner m~
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e Belysning
Gammal
installation
100
go | _ Nyaarmaturermed =
modern optik
80 -
70
B0 -
50 -
40 =
30 |-
20 1 |-
10 -
0

Kalla: Belysningsguiden
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Belysningens
livscykelkostnad

Investering
10%

Drift och
underhall
20%

Elkostnad
70%

Kalla: Energimyndigheten

1.0

CONCERTO %
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Atgarder for att minska
energianvandningen

o Valj ratt ljuskalla
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@ ecociy progst|
Ljusutbyte
T5-lysrir
100 Im/w
/ Hogtrycksnatriumlampor
T8 enkelfargslysrér
75 Im/wW
Lysrérslampor /
50 Imiw Kvicksilverlampor
25 Imy/W
Gladljus
L Il I
0 SOW 100w  Lampeffekt
Kalla: Belysningsguiden
A

wzz: Atgérder for att minska
energianvandningen

e Valj ratt ljuskalla
» Anpassa belysningen till behovet




1.8

CONCERTO.S

Fecociy gt

Anliiggningstyp | Installerad Krivd belysningsstyrkai | Anm
belysningseffekt drift

Korridorer 5-10 W/kvm 100 lux

Korridorer 10 W/kvm 200 lux

Allménna publika

ytor 10-12 W/kvm 300 lux

Arbetslokaler 10-12 W/kvm 300 lux *

Arbetslokaler 10-15 W/kvm 500 lux *

Arbetslokaler 10-15 W/kvm 1000 lux *

Kalla: Energieffektiv belysning

1.0

CONCERTO A
& ECO-City profect)

Atgarder for att minska

energianvandningen

o Valj ratt ljuskalla
» Anpassa belysningen till behovet
* Reglera belysningen

Méjlig reducering med narvarostyrning och
dagsljusstryrning:

= Arbetslokaler — 30-60 %

* Forsaliningslokaler -> 0-10 %

» Allm&nna utrymmen -> 25-75 %

Kélla: Energimyndigheten




e Atgarder for att minska
) energianvandningen

e Valj ratt ljuskalla

* Anpassa belysningen till behovet
* Reglera belysningen

» Underhall belysningen

Belysnlng i korridorer CSK,
Kristianstad




1.

war:  Fjarravlasta elmatare

Alla elmatare utbytta
till fjarraviasta senast
halvarsskiftet 2009

Fjarravlases minst en
gang per manad
Elkunden debiteras
faktisk elférbrukning
Majlighet till betydligt
férbattrade
statistiktjanster

s \ad Er rimlig energianvandning
for en fastighet?
» Boverkets byggregler — minimikrav pa
energihushallning. Hogst 110 kWh/m?, ar
* Passivhus — basta mdjliga
energihushalining. Hogst 45 kWh/m?2, ar

» Befintliga fastigheter har oftast hégre
energianvandning

10



CONCERTO %
& ECO-City projest |

Fijérrvarmeanvandning 2005 efter byggéar

140 - - f
120 - S |
100 + ! to—LokaIer

o™
E
E 60— | | —s— Flerbostadshus

<1940 1941 - 1961 - 1971 - 1981- 1991 - 2001 -
1960 1970 1980 1990 2000

Byggar

wae:  Minska energibehovet

 Tillaggsisolering

FOnsterbyte
Beteendeférandringar

Injustering av varmedistributionen
Oversyn av ventilationen

Minska varmelasterna

e Snalspolande duschmunstycken

11
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Injustering av
distributionssystemet
& /\_\

22C 3C Dimsnsicnerands
0 "

Varje grads temperatursénkning minskar
varmekostnaderna med 5 %

| exemplet &r snittemperaturen 23°C — en
injustering till 21°C i hela huset skulle ge
are | 2re en sénkning av snittemperaturen med 2
grader och en besparing pa ungefér 10 %.

2 Minska energibehovet

Tillaggsisolering

Fonsterbyte
Beteendeférandringar

Injustering av varmedistributionen
« Oversyn av ventilationen

Minska varmelasterna
Snalspolande duschmunstycken




e Snalspolande
duschmunstycke

& ECO-Ciry prufisst]

En familj med fyra personer duschar
5 min/person och dag

Med vanligt duschmunstycke blir
kostnaden 2 891 kr/ar

Med sparduschmunstycke blir

kostnaden 1 927 kr/ar o8 B
;",;3
Besparingen blir ndrmare 1000 ,"?

kr/ar i vatten och energikostnader
pa att byta till snalspolande
duschmunstycke fér en familj.

13
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Fjarrvarme
10 000 fastigheter i Hbg

Brénsle: Spillvdrme och
pellets

Tillopp: 65-110 °C

1.8
F ECOCity

bt Vad hander i huset? @

S

1. En fjarrvdrmecentral, liten

g
som ett badrumssk&p for O ./ I I
villan, installeras A 21 J
! Pl
2. Tva fjarrvarmeror kopplas till PR L/b/

huset, ett in och ett ut
3. Varmvattensystem i
4. Varmesystem
5. Kallvatten fran vattenverket




IR Fjarrvarme
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; ]
= % 20050426
L Uppddear 23137
g T e
1M
T Pumpar
e Tva typer
— Standard- Manuellt 1-3 hastigheter

— Tryckreglerade- Automatisk hastighet

— Ny pump drar mindre el &n gammal.
— Tryckreglerad pump drar minst el.
» Mindre belastning pa termostatventiler

Livscykelanalys l6nar sig!
* Jamfdrelse Villapumpar:
* Gammal 70-tals Effektivaste nya.
= 7000 KWh/10 ar (8400 kr) 1000 KWh/10 ar (1200 kr)




oEre Expansionskarl

e Funktion. Ta upp &ndringar i vattenvolym i
varmesystemet.

e Vanligaste typerna:
— Oppet system

— Slutna system

» med eller utan
tryckhallningspump.

1. R

o Reglersystem

* Reglercentral

¢ Utomhusgivare
 Framledningsgivare
e Styrventil

o Stélldon (motor)




1

wee:Reglering av Varmvatten

» Konstant framledningstemperatur

e Skallningsrisk och Legionella ska
undvikas.

e Varmvattenberedare: 60°C

e 50°C vid tappstallet.
— Ej mindre an 50°C pa retur fran vvc.

N ]

R Varme

1. Vattenburen-radiatorer
2. Luftburen-t.ex ventilation

Hoégtemperatur system - t.om. ar 1984
Lagtemperatur system —1984 och framat




Sammanstéallning utvardering av energiutbildning for

fastighetsskotare, 2008-05-06
20 personer deltog i utbildningen.

Fraga 1: Uthildningens mal och syfte uppfylldes
6 personer instimde helt och 13 personer instimde i hog grad. 1 person hade ingen asikt.

Fraga 2: Foreldsarna kunde formedla kursinnehallet pa ett tydligt och pedagogiskt sditt
7 personer instimde helt och 11 personer instamde i hog grad. 2 personer tyckte det var
varken bra eller daligt.

Fraga 3: Gav rundvandringen dig praktisk kunskap som du kommer att ha nytta av?
4 personer instimde helt och 10 personer instdmde i hog grad. 5 personer tyckte varken eller.
1 person svarade inte pa fragan.

Fraga 4: Kéinner du att du kan fa nytta av det du ldrde dig pa kursen i ditt dagliga arbete?
5 personer instimde helt och 12 personer instimde i hdg grad. 2 personer tyckte varken eller,
medan 1 person instdmde i mindre grad.

Fraga 5: Anser du att det dr bra att du ldr dig mer om energi i fastigheter?
8 personer instimde helt och 11 personer instimde i hog grad. 1 person tyckte varken eller.

Kommentarer:
- Bra helhetsbild
- En bra blandning
- Rundvandring till undercentralen var bra
- Bra att visa vad det kostar i fastigheten
- Mycket nya kunskaper
- Intressant med tips pé elsparande produkter och vad mycket genomslag dessa kan ha
- Generellt ett bra arrangemang
- Lattforstaelig kurs pa bra niva
- Tack for en trevlig kurs

Forbdttringsforlag:
- Taupp mer om de sma kostnaderna
- Taupp mer om sjukdomar och inomhusmilj
- Mer mitinstrument
- Taupp om ytterbelysning. Hur spar vi dir nir hyresgésterna efterfrigar mer belysning.



